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8 Einleitung

1 Einleitung

Die Mortalitéitsrate der in Bayern neugeborenen Kéilber liegt derzeit bei mehr als 14% mit
steigender Tendenz. Bei einem Milchkuhbestand von unter 1,3 Millionen Stiick in Bayern
und 4,2 Millionen Milchkiihen in Deutschland steht die Anzahl der Geburten denen der
Verluste an Kélbern kritisch gegeniiber. Bei Abkalbungen wurden bei einem Tierbestand
von 3.760.000 Rindern in Bayern etwa eine Million Kilber geboren, jedoch kam es zu
circa 92.000 Kaélberverlusten (Jahresbericht des Statistischen Bundesamtes, 2004; LKV,
Bayerischer Agrarbericht, 2004; Arbeitsgemeinschaft Deutscher Rinderziichter, Tierseu-
chenkasse, 2005).

Die Hauptursache liegt in einem unzureichenden Gesundheitsmanagement. Dazu zdhlen
ungeniigende Gravidititsfiirsorge beim Muttertier, unzureichende Geburtshygiene und
Neugeborenenversorgung mit Erstkolostrum, unhygienische Haltung eines neugeborenen
Kalbes, fehlerhafte Kélbererndhrung sowie unzureichende Bestandsbetreuung. Die Tier-
verluste wihrend der Aufzuchtphase belaufen sich auf 10 bis 15 %, davon sind zwei Drit-
tel auf Durchfille und Atemwegserkrankungen zuriickzufiihren.

Daraus resultierende finanzielle Verluste von 66 bis 103 Millionen Euro ergeben sich zu
etwa 60% innerhalb der ersten und zu 30% in der zweiten Lebenswoche (FOERSTER-
TECHNIK, 2005). Dies sind Betrachtungen ohne Beriicksichtigung der Folgeschidden, wie
einer nicht gesicherten Remontierung des Bestandes.

Erfolgreiche Betriebe realisieren Kilberverluste von unter 5%. Hier werden die Kélber in
tierfreundlichen Gruppenhaltungssystemen aufgezogen. Vordergriindiges Ziel ist es des-
halb, das Kalb in eine konditionelle Verfassung zu bringen, die es ihm ermdglicht, sich
durch korpereigene Abwehr, Fitness und Vitalitit Infektionen zu erwehren. Durch geeig-
nete Auswahl der Besamungsbullen, durch sorgfiltige Vorbereitung der Tiere, insbeson-
dere der Firsen beziiglich Kondition und Anfiitterung, durch Geburtsiiberwachung und
sachgerechte Hilfe und geeignete Abkalbeboxen werden Bedingungen geschaffen, die dies
ermdglichen. Vitale, tiergerecht gehaltene und gezielt gefiitterte Kélber sind eine wichtige
Voraussetzung fiir eine erfolgreiche und wirtschaftliche Nutzung der Tiere.

In Untersuchungen an der Landesanstalt fiir Landwirtschaft in Grub am Institut fiir Tier-
haltung und Tierschutz soll der Einfluss einzelner Faktoren auf die Erkrankungen und
Verluste bei Kélbern festgestellt und Empfehlungen fiir die Praxis abgeleitet werden.
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2 Literaturiibersicht

In der Literaturstudie werden die Ursachen fiir die Entstehung von Kélberverlusten darge-
stellt und MaBnahmen zur Reduzierung abgeleitet.

Aus den Aufzeichnungen fiir die Milchleistungspriifung durch das LKV Bayern gehen die
Totgeburten und die innerhalb 48 Stunden verendeten Kilber hervor. Bei iiber einer Milli-
on Kilbergeburten in Bayern liegen die Verluste bei circa 92.000 Kélbern. Dies bedeutet
finanzielle Einbulen von etwa 18,5 Millionen Euro. Abbildung 1 sind Kélberverluste im
Zeitraum von 1999 bis 2004 zu entnehmen.

Kalberverluste in Bayern 1999-2004
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Abb. 1: Kilberverluste in Bayern von 1999-2004 (Berichte des deutschen Statistischen
Bundesamtes, 2004, Bayerische Tierseuchenkasse, 2005)

2.1 Ursachen von Verlusten bei Kéilbern

Die Angaben zu den Verlusten variieren erheblich. Diese sind abhédngig von der Rasse,
Haltung, Erkrankungsursachen, Linge der Beobachtungszeitriume, vom Geschlecht
(ménnliche 7-8% mehr Verluste), ob Erstgebédrende (8% mehr Verluste) oder Mehrfach-
gebirende. Die Verluste in den ersten Lebensmonaten liegen in Bayern bei tliber 12%, fast
die Hilfte davon im geburtsnahen, perinatalen Zeitraum. In Zahlen ausgedriickt bedeutet
ein Verenden der Kélber einen Verlust von 200 € pro Kalb, die Behandlungskosten betra-
gen 55 bis 75 €/Kalb. Die Kosten fiir Entwicklungsstdrungen der Tiere oder Kélber mit
Dauerschéden liegen bei 120 bis 250 € pro Kalb (EIBLMEIER, 2005). Fiir einen Betrieb mit
90 Kiihen in Laufstallhaltung entstehen durch Erkrankungen und Verluste an Kélbern so-
mit schnell finanzielle Verluste von 20.000 € im Jahr, nicht eingerechnet die Belastungen
und der Arbeitsaufwand fiir die Familie. Auch in anderen europdischen Landern sowie in
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den USA wird von deutlich gestiegenen Kilberverlusten berichtet (HARBERS et al., 2000;
PHILIPSSON, 2000; MEYER et al, 2001).

Wirtschaftliche Einbullen entstehen durch den Tod der Kélber, verminderte Gewichtszu-
nahmen, Therapiekosten und Mehrarbeit bei der Betreuung kranker Kélber und Desinfek-
tion der Stalleinrichtungen. Auch Fehlentwicklungen im Zeitraum nach der zweiten Le-
benswoche, geringe Tageszunahmen, Tierarztkosten, Verabreichen einer Didttrinke fiih-
ren zu Produktionsverlusten, die sich direkt in finanziellen Aufwendungen und indirekt
bei der wachsenden Férse bis zur laktierenden Kuh einer Minderleistung niederschlagen.
Neben Verlusten, die unmittelbar mit der Geburt im Zusammenhang stehen, sind vor al-
lem Fehler in der Erndhrung und Haltung sowie infektios bedingte Krankheiten die Ursa-
chen. Laut Statistik liegt die Verlustquote bei 12 bis 14 % im Bundesgebiet; in Einzelbe-
trieben kann dieser Wert, infolge massiver Infektionseinbriiche, erheblich hoher liegen.

Die eigentlichen wirtschaftlichen Verluste sind bei Atemwegserkrankungen wesentlich
schwerwiegender. Es kommt zum Verlust an funktionellem Lungengewebe, das Leis-
tungsvermogen der melkenden Tiere sinkt, die durchschnittliche Nutzungsdauer betrigt
nur noch 2,6 Laktationen. Nach iiberstandener Krankheit entwickeln sich diese Tiere zu
Kiimmerern mit unzureichendem Wachstum und geringen Tageszunahmen (HECKERT,
2005).

Etwa drei Viertel der Kilberabgidnge sind Folge von bakteriellen und virésen Durchfaller-
krankungen. Durchfille fiihren zu verminderten Zunahmen, erheblich verzogerter Ent-
wicklung der iiberlebenden Tiere, hoherer Anfilligkeit fiir Stoffwechselprobleme und ge-
minderten Einsatzleistungen. Bei der Aufzucht entstehen gravierende Verzogerungen in
der Bestandsergiinzung. Die meisten Verluste sind in den ersten sieben bis zehn Lebensta-
gen zu verzeichnen. Die weibliche Nachzucht in Milchviehbetrieben verdient besondere
Aufmerksamkeit. An der Entstehung von Durchfallerkrankungen sind neben Bakterien
(E.coli) zunehmend auch Viren beteiligt. Die Infektion der Kéilber mit Rota- und Corona-
viren erfolgt wahrend der Austreibungsphase bei der Geburt, wenn das Kalb mit dem Kot
der Kuh in Beriihrung kommt. Diese Erreger zerstéren die Schleimhiute des Diinndarms
und werden vielfach von Sekunddrerregern wie Coli und Kryptosporidien (Protozoen)
begleitet. Die Problematik ist insbesondere in Betrieben mit hohem Infektionsdruck zu
beobachten. Subklinisch infizierte Kiihe und Férsen bilden dabei hdufig das Erregerreser-
voir, aus dem sich die Kédlber meist unmittelbar nach der Geburt infizieren.

SPRINGER et al. (2002) fiihrten Untersuchungen zur Verringerung der Kélberverluste in
Milchviehbetrieben durch, um die multifaktoriell bedingten Kenngréf3en Totgeburtenrate
und Aufzuchtverluste zu ermitteln. Die Auswertung der Effekte auf die Totgeburtenrate
zeigte einen signifikanten Einfluss des Geburtsgewichtes, des Kopfumfangs des Kalbes,
des Muttergewichts, des Kalbeverlaufes und des Betriebsetfektes.

Perinatal, d.h. in den ersten 24 Stunden nach der Geburt, tritt hdufig das Atemnotsyndrom
auf, welches durch eine respiratorisch-metabolische Azidose gekennzeichnet ist, durch
eine akute Atemfunktion und verminderte Vitalitit. Das Syndrom entsteht intrauterin oder
wihrend des Geburtsvorgangs. Folgen sind hohe Kélberverluste, insbesondere eine hohe
Totgeburtenrate und erhdhte Anfdlligkeit gegen Infektionen, wie Durchfallerkrankungen,
Nabelentziindungen, Lungenerkrankungen. Die Beurteilung der Vitalitit der Kalber kann
durch das Punkteschema nach APGAR (1953) vorgenommen werden. Neben den Ge-
burtsverletzungen wurde als weitere Ursache ein spdtes erstes Trdnken der Kélber,
manchmal erst nach sechs Stunden festgestellt (ZUBE, 2003). Wird das Kalb ldngere Zeit
bei der Mutter belassen, liegen die Abgénge um etwa 5% hoher. Eine selbstéindige Auf-
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nahme des ersten Kolostrums durch das Kalb in den ersten zwei bis drei Stunden ist die
Ausnahme (personl. Mitteilung, HEITING, 2005).

Postnatal, d.h., in den ersten Lebenstagen, sorgen Diarrhoe, Nabelentziindungen und en-
zootische Bronchopneumonie fiir Bestandsprobleme. Ein korpereigenes Abwehrsystem ist
nach der Geburt noch nicht vorhanden, tiber Biestmilch erworbene passive Immunisierung
nimmt in den ersten Tagen schnell ab. Ein eigenes Abwehrsystem wird erst im Alter von
circa sechs Wochen aufgebaut. Deshalb ist konsequente Kontrolle unbedingt erforderlich
und Aufzuchtkrankheiten, wie Rindergrippe, Durchfall, Mastitis, Klauenerkrankungen
sind konsequent zu behandeln. Kiimmerer sind von der Aufzucht auszuschlieen und der
Mast zuzufiihren. Werden die Haltungs- und Betreuungsbedingungen der Kélber verbes-
sert, steigen deutlich die maternalen kolostralen Antikdrper (ERHARD und STANGASSIN-
GER, 2000).

Rindergrippe ist eine virale Infektion, bei der innerhalb weniger Tage hinzutretende bakte-
rielle Sekundérerreger (Pasteurellen, hohe Resistenz) den weiteren Krankheitsverlauf be-
herrschen. Parainfluenza-3-Infektionen treten hdufig bei Kélbern im Alter von 3 bis 6 Wo-
chen auf. Symptome der Rindergrippe sind Nasen- und Augenausfluss, die Kilber sind
matt, apathisch, nehmen weniger Futter und Wasser auf. Temperaturmessungen und das
Hinzuziehen eines Tierarztes sind notwendig. Bei Atemwegserkrankungen kénnte ein ho-
herer Infektionsdruck in groBer werdenden Tierbestdnden die Ursache sein. Eindeutig zu
beobachten ist, dass Atemwegserkrankungen heute kein saisonales Problem der Winter-
monate mehr sind. Zum Nachwesis ist in den ersten 3 bis 5 Krankheitstagen ein Abstrich
erforderlich, wobei die Entnahmetechnik und der -zeitpunkt wichtig sind. Bei der Patho-
genese der Septikdmie der Kélber spielen laut DAM (1968) neben dem Immunstatus die
Aufstallung, Fiitterung, das Management der Tiere und die Pathogenitit der jeweiligen
Erreger wichtige Rollen.

Untersuchungen von Kélberkrankheiten im Verlaufe von 16 Jahren ergaben, dass in den
Wintermonaten von Oktober bis Januar mehr Kélber an Diarrhoe erkrankten (SCHULTE-
MARTER, 2000). Folgende Héufigkeiten wurden festgestellt: Diarrhoe etwa 32%, Nabel-
entziindung 18%, Bronchopneumonie 16%, Lebensschwiche 6%, Asphyxie 5%, Beuge-
sehnenverkiirzung 4%, Nabelbriiche 3% und Missbildungen 3%. Eine zusétzliche Unter-
suchung iiber die Dauer der Erkrankungen ergab: Diarrhoe dauerte etwa vier Tage, Nabel-
entziindungen circa acht Tage und Bronchopneumonie sechs Tage. Bei diarrhoeerkrankten
Tieren war der Anteil weiblicher Tiere grofer als der ménnlicher Tiere.

Durchfall (Diarrhoe) ist die mit Abstand haufigste und verlustreichste Erkrankung der
Kolostralmilchkélber. Die wirtschaftliche Bedeutung liegt nicht nur in den Direktverlus-
ten, sondern in der hohen Erkrankungshéufigkeit (Morbiditét), die hohe Behandlungskos-
ten und Mehrarbeit (Trdanken, Reinigung und Desinfektion) verursachen kann. Von enor-
mer Bedeutung ist auch der Wachstumsstillstand und der daraus resultierende Kiimmer-
wuchs (vetmedia.fu-berlin, 2000). Durchfille schwéichen das Kalb, fiithren zu Gesund-
heitsstorungen, vermindertem Zellwachstum in wichtigen Organen (Herz, Lunge, Milz,
Leber) und der Korpermuskulatur, sowie zu lebensbedrohlichen Folgezustinden und zu
Todesfillen. Ursachen von Verlusten sind:

falsche Trianketechnik und —temperatur

zu grof3e Einzelportionen an Milch

fehlerhafte Zubereitung des MAT, Klumpen

vermehrtes Wachstum gram-negativer Bakterien im Diinndarmlumen (E.coli, Sal-
monellen, Klebsiellen)
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Viren (Rota-, Corona-, Parvo-, Adeno-, BVD-Viren)

Protozoen (Kryptosporidien, Eimerien)

Wasserverluste (Dehydration)

Elektrolytverdnderungen (Na+, K+, Cl-, Bikarbonationen) z.B. Hyponatridmie,
Hyperkalidmie, Mangel an Bikarbonationen)

Metabolische Acidose (Laktatacidose)

e schwere Formen der Untererndhrung

e gestortes Allgemeinbefinden und z.T. Fieber sind erste Diagnosen, aber auch bak-
teriologische und virologische Untersuchungen sollten erfolgen. Beginnende
Durchfille sind ziigig zu behandeln.

Die Rentabilitdt eines Betriebes hingt in erster Linie von der Tiergesundheit ab, besonde-
res Augenmerk ist auf die Prophylaxe von Durchfillen zu legen. Durchfille konnen durch
Einhaltung vorbeugender MafBnahmen in der Haufigkeit und Schwere wesentlich abge-
schwécht werden durch:

e optimale Fiitterung des Muttertieres in der Trockenstehperiode

e Muttertiervakzinierung gegen Rota- und Coronaviren, E-coli und Salmonellen

e Verabreichung von Erstkolostrum in einer Menge von 8 % der Korpermasse des
Kalbes innerhalb der ersten vier Lebensstunden

e Unterkiihlung des neugeborenen Kalbes vermeiden

e Praktizierung des Alles-Rein-/Alles-Raus-Prinzips bei der Belegung des Kélber-
stalles in groBen Anlagen

e Beachtung der Geburtshygiene

e Vermeidung einer zu hohen Abkalbedichte

e Senkung der Schwergeburtenrate durch ziichterische Maflnahmen.

Neben der notwendigen Geburtshygiene im Abkalbestall bietet eine frithzeitige Ko-
lostrumgabe ausreichender Qualitdt den besten Schutz fiir die passive Immunisierung der
Kailber, wodurch nachweislich die Erkrankungsrate und —schwere der Kélber positiv be-
einflusst werden. Die Erkrankungsrate der Kélber in der Trinkeperiode hat einen nachhal-
tigen Effekt auf die Zunahme bis zum 18. Lebensmonat. Mehrmalige Erkrankungen fiih-
ren zu einer signifikanten Erhohung des Erstkalbealters. Am forderlichsten erweist sich fiir
die Leistungsfihigkeit der Jungkiihe ein ausgeglichenes intensives Wachstum iiber die
gesamte Aufzuchtperiode ohne extreme Variationen (TRILK und MUNCH, 2004). Grundla-
ge fiir eine gesunde Aufzucht sind hohe und spezifisch wirksame Antikdrpergehalte im
Blut von Kilbern, die sie iiber qualitativ hochwertiges Kolostrum erhalten haben. Diese
Immunglobulin-Gehalte sollten im anstehenden Versuch ermittelt und analysiert werden.
Voraussetzung ist jedoch, dass die Kdlber zum Zeitpunkt der Blutentnahme klinisch ge-
sund sind.

Es ist hinreichend bekannt, dass die kontinuierliche Belegung eines Stalles mit Kélbern
unterschiedlichen Alters und damit unterschiedlicher Immunitétslage zu einer Steigerung
der Virulenz, also der Ansteckungsfdhigkeit durch Erreger fiihrt. Bei der Aufstockung von
Milchviehherden ist zu beobachten, dass einerseits die Kiihe in modernen Laufstéllen un-
tergebracht werden, andererseits aber die Kélber in Altgebduden gehalten werden, die den
Anspriichen an eine gesunde Haltungsform nicht geniigen. Hohe Luftfeuchtigkeit in Kom-
bination mit erhohter Schadgaskonzentration sowie eine permanente Belegung des Stalles
begiinstigen dann die Infektionseinbriiche. Gute Impfprogramme gegen die wichtigsten
Erreger sind vorhanden, jedoch nicht in der Lage, alle Krankheiten zu eliminieren. Dies
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gilt insbesondere fiir den Grippekomplex, da es sich hier um eine ,,Multifaktoren-
Krankheit* handelt. Die Impfung kann kein Ersatz fiir gutes Stallklima und optimale Hal-
tungsbedingungen sein.

Die Entwicklung in den Haltungssystemen fiir Kélber hat in den vergangenen Jahren eine
positive Wende genommen. Die Unterbringung der Kélber ist so zu gestalten, dass die
natiirliche Abwehrbereitschaft und Widerstandskraft angeregt und gestarkt wird. Es gilt,
die aktive Immunisierung der Kilber gegen Infektionskrankheiten zu fordern. Das Im-
munsystem der Kélber benotigt etwa drei bis vier Monate, um sich vollstindig zu entwi-
ckeln. Erst dann kann das Kalb eine bestmogliche Immunantwort gegeniiber krankma-
chenden Erregern aufbauen. Daraus resultiert, dass Kélber in den ersten vier Lebensmona-
ten in einem separaten Stall nach dem Rein-Raus-Prinzip gehalten werden sollten, um den
Infektionsdruck zu senken.

Im AuBenklimastall herrscht ein optimales Stallklima. Ein hoher Sauerstoffgehalt und
geringe Keimbelastung der AuBlenluft kennzeichnen ihren biologischen Wert. Gelingt es,
das Stallklima in etwa dem AufBlenklima anzupassen, hohe Luftfeuchtigkeit in Kombinati-
on mit hoher Schadgaskonzentration sowie Zugluft zu verhindern, sind die wichtigsten
Voraussetzungen fiir eine gesunde Haltungsform geschaffen. Daraus ergeben sich folgen-
de Empfehlungen:

e Geburt im gut eingestreuten Abkalbestall.

e Hiittenhaltung in Einzelboxen bzw. Iglus fiir einen gesunden Start in der ersten
Lebenswoche.

e Gruppenhaltung in GroBhiitten, GroBiglus oder im Offenstall wéihrend der ersten
vier Lebensmonate.

e Verminderung des Infektionsdruckes in wachsenden Bestinden durch die Rein-
Raus-Methode.

In groBeren Besténden ist ein deutlicher Trend in Richtung rechnergesteuerter Trankeau-
tomaten in Kombination mit der Gruppenhaltung erkennbar. Diese bieten umfassende
Moglichkeiten fiir eine artgerechte, arbeitswirtschaftliche und physiologisch optimale
Kélberaufzucht, wenn Trianketechnik, Stallsystem und Management gut sind. In vielen
Problembestéinden konnen die Kilberverluste erheblich reduziert werden, wenn es gelingt,
Mingel in der Haltung und Versorgung sowie im Hygienebereich zu verhindern. In wach-
senden Milchviehbetrieben geht es darum, die Kélberhaltung der Bestandsentwicklung
anzupassen. Maflnahmen zur Senkung der Kélberverluste sind die Einhaltung eines opti-
malen Fiitterungs-, Haltungs- und Hygienemanagements.

Die wichtigsten Gesichtspunkte zur Reduzierung der Verluste, die im Folgenden abgehan-
delt werden, sind:

e Graviditétsfiirsorge beim Muttertier
e MalBnahmen beim Geburtsvorgang

e Fiitterung und Haltung der Kélber.
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2.2 Reduzierungsmoglichkeit: Gravidititsfiirsorge beim Muttertier

Das Gesundheitsmanagement beim neugeborenen Kalb beginnt bei der Haltung und Fiitte-
rung des hochtrachtigen Muttertieres. Ziel ist es, die Muttertiere optimal zu versorgen und
entsprechend den Anforderungen zu halten, um eine hohe Anzahl vitaler Kilber zu erzie-
len. Diese sollten ein Gleichgewicht zwischen Infektion und Abwehr erreichen. Ein aus-
gewogener Immunstatus kann durch optimale Kéilberaufzucht erreicht werden.

Durch entsprechende Zuchtwahl kann das Risiko von Schwergeburten, vor allem bei Erst-
gebérenden, reduziert werden. Das Gewichtsverhéltnis zwischen Kélbern und Kiihen soll-
te bei der Kalbung ausgewogen sein. Bei Fleischrindrassen beeinflusst die Art der Ge-
burtshilfe die Verlustrate. Per Kaiserschnitt geborene Kilber weisen die geringste Totge-
burtenrate auf. Zu fett gefiitterte, liberstiirzt wachsende Férsen zeigen eine Tendenz zu
Kalbeschwierigkeiten und Stoffwechselproblemen nach der Geburt. Eine verfettete Kuh
frisst um die Geburt und zu Beginn der Laktation wenig, eine zu magere Kuh hat wieder-
um zu wenig Abwehrkrifte. Die Korperkonditionsbeurteilung (body condition score) er-
moglicht eine subjektive Einschétzung der Unterhautfettauflage im Beckenausgang, an
den Hiiften und an den Lenden einer Kuh (HULSEN, 2004) und sollte zur Beurteilung der
trachtigen Kuh eingesetzt werden. Ursachen der Verfettung im letzten Laktationsdrittel
sind ein energiereiches Futterangebot und stark abfallende Leistung. Zu ergreifende MaB3-
nahmen wiren eine frithzeitige Selektion nach Laktationswert (<70), rechtzeitiges Tro-
ckenstellen (50% des Melkdurchschnitts) und eine strukturreichere Ration ab 200. Lebens-
tag. Es konnte kein Einfluss der Milchleistung auf die Héaufigkeit von Totgeburten festge-
stellt werden (TOLLE et al., 2003), der Anteil der Féarsen hingegen erhdhte die Anzahl von
Totgeburten.

Nicht selten geraten Kiihe in der Trichtigkeit in eine ketotische Situation. Diese Stoff-
wechselentgleisung kann ein schwerwiegendes Problem werden und ist vom Tierarzt zu
behandeln. Die meisten Ketosen treten in der ersten Woche nach der Geburt auf (RASMUS-
SEN et al., 1999). Ein signifikanter Zusammenhang mit Ketosen konnte beziiglich Paritit
(hochstes Risiko ab der vierten Geburt), Gesundheitsbewertung beim Kalben sowie Keto-
sevorfall festgestellt werden.

Haufige Managementfehler in der Trockensteherperiode sind ein zu energiearmes Futter-
angebot, der Aufenthalt in Krankengruppen und das Fehlen von Euterkontrollen. Es sind
MaBnahmen einzuleiten, wie der Aufbau von Trockenstehergruppen, 2-Phasen-Fiitterung
(1. strukturreich, 2. Vollration), Gesundheitskontrolle (Euter, Fieber, Klauen, Korperkon-
dition), Weidegang und Muttertierschutzimpfung.

Muttertierimpfung empfiehlt sich sowohl zum Schutz gegen lokale intestinale Infektionen,
als auch gegen systemische Infektionskrankheiten, die beim Neugeborenen wéhrend der
ersten Lebenswochen auftreten (BACHMANN et al., 1982). Empfohlen werden Kombinati-
onsimpfstoffe, da Rotavirusinfektionen hiufig mit ETEC-Infektionen vergesellschaftet
sind, aber auch teilweise andere Erreger nachgewiesen werden konnten, wie z.B. bovine
Corona- oder Parvoviren (STORZ und BATES, 1973; BALJER und BACHMANN, 1980;
BACHMANN et al., 1982). Somit kann der Gehalt an maternalen Antikdrpern in der Ko-
lostralmilch erhéht werden, um den vorbeugenden Schutz des Neugeborenen zu verstér-
ken. Nachteilig konnen sich allerdings maternal iibertragene Antikorper auf die Ausbil-
dung einer aktiven Immunitédt beim Neugeborenen auswirken (BACHMANN et al., 1982).

Die Mutterkuh muss ausreichend lange Antikdrper gegen bestandsspezifische Erreger ge-
bildet haben, um in der Kolostralmilch spezifische Antikdrper gegen die Keimflora in der
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Umgebung des Neugeborenen zu haben. Bei hochtragenden Zukaufstieren ist dies in der
Regel nicht der Fall und stellt deshalb ein Risiko dar.

Die Tiere werden 60 Tage vor dem Geburtstermin trockengestellt und 1 bis 2 Wochen vor
der Kalbung in sauberen, trockenen, eingestreuten Abkalbeboxen (Abbildung 2) unterge-
bracht. Hier sind gezielte Fiitterung und Betreuung wichtig. Auch sollten hygienische
Standards unbedingt eingehalten werden, da hohere Luftfeuchtigkeit und Schmutz im
Abkalbebereich hohere Kilberverluste mit sich bringen. Die Boxen sind nach der Kalbung
zu reinigen, da Infektionserreger eine Gefahr fiir die Kélber darstellen. Je 100 Kiihe sind
vier bis sechs Boxen erforderlich (KTBL, 2002).

Abb. 2: Abkalbebox (Foto ITH Grub)

Die ideal eingestreute Abkalbebox (12 m? pro Kuh) ist gerdumig und gut beliiftet, zugluft-
frei, leicht zu reinigen und desinfizieren und verfiigt liber einen rutschfesten Boden mit
sauberer Einstreu, guter Beleuchtung fiir die Geburtshilfe sowie einen Warm- und Kalt-
wasseranschluss. Einer Einzelbucht sind Abkalbeboxen fiir drei Kiihe (30 m?) vorzuzie-
hen. Alternativ ldsst sich durch die Anordnung der Abkalbebox im Stall mit Sichtkontakt
zur Herde der Stress flir die Tiere in der Umstellung verhindern.

Zwingend notwendige Management-MaBBnahmen bei den Muttertieren sind:

optimale Farsenaufzucht und Anpaarung (Kdrperkondition, Bulle)

Kiihe beim Trockenstellen auf 5 1 Milch fiittern

3 Wochen vor der Geburt Steigerung auf potentielle Leistung

6 Wochen vor der Kalbung in den Bestand einstellen (Entwicklung einer ausrei-
chenden Immunititslage fiir entsprechende Antikorperqualitidt im Kolostrum)
regelméBig desinfizierte Abkalbeplitze

e sofortige Behandlung der trachtigen Tiere bei Durchfall-, Euter- und Klauener-
krankungen (Bakterienquelle).
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Eine erfolgreiche Kélberaufzucht beginnt schon vor der Abkalbung mit der richtigen Ver-
sorgung der tragenden Kiihe oder Kalbinnen in Vorbereitung auf die Laktation.

2.3 Mafinahmen zur Reduzierung von Verlusten beim Geburtsvorgang

Eine reibungslose Geburt stellt eine der Voraussetzungen fiir eine problemlose Aufzucht
der Kélber dar. Leichte Geburten kdnnen mit fruchtbaren, leistungsbereiten Kiihen erzielt
werden. Erstkalbungen sollten bei Kiihen im Alter von 24 bis 26 Lebensmonaten bei ei-
nem Gewicht von ca. 610 kg Lebendgewicht stattfinden. Haufig wird dieses Ziel nicht
erreicht. Ergebnisse der Untersuchungen von Tolle et al. (2003) zeigen deutlich, dass die
Entwicklung der Kiihe und Farsen zum Zeitpunkt der Geburt einen gro3en Einfluss auf die
Totgeburtenrate hatte. Daher ist das Erstbelegalter unter Beriicksichtigung der Aufzuchtin-
tensitdt festzulegen, das Gewicht sollte zur Erstbelegung bei iiber 400 kg Lebendgewicht
liegen.

Mangelnde Vitalitét, z.B. bei zu frithen Kalbungen, stellt eine der Ursachen fiir vermehrte
Verluste dar. Auch bei zu schweren Kilbern treten hdufig Geburtsschwierigkeiten auf
(STAMER et al., 2000; TOLLE et al., 2003). Neben dem Geburtsgewicht hat auch der Kopf-
umfang einen signifikanten Einfluss auf die Totgeburtenrate. Ebenso wurde beobachtet,
dass bei Geburtshilfe der Anteil der Totgeburtenrate stieg (CHASSAGNE et al., 1999). Es ist
individuell zu entscheiden, ob Hilfe bei der Geburt notwendig wird. Neben der GroBe des
Kalbes und der Laktationsnummer der Kuh hatte auch die Breite des Beckens einen signi-
fikanten Einfluss auf die Haufigkeit der Geburtshilfe.

Der Erfolg einer Geburt ist weiterhin vom guten Management des Tierhalters abhingig.
Jedes Tier i1st zu kontrollieren, Standards sind zu entwickeln und es ist schnell und wirk-
sam einzugreifen, falls notwendig. Die meisten Kéilberverluste treten im geburtsnahen
Zeitraum auf (HULSEN, 2004). SCHULTE-MARTER (2000) fand heraus, dass der Geburts-
verlauf grofBen Einfluss auf das Auftreten von Krankheiten hat. So trat Diarrhoe bei Kél-
bern héufiger nach einem Kaiserschnitt auf, auch wurden mehr Nabelentziindungen fest-
gestellt. Angestrebt werden sollte eine genaue Erfassung der Geburtsverluste unter Zuhil-
fenahme von Kalbemerkmalen (Gesundheitsdaten der Kuh, Temperaturmessung, Becken-
breite, Lebendgewicht der Kuh und Geburtsgewicht des Kalbes).

Untersuchungen von BRAUCHLE (2000) zeigen, dass zwischen Geburtsverlauf und der
Vitalitdt neugeborener Kilber ein Zusammenhang besteht. Im Vergleich zu Spontangebur-
ten wiesen Kilber, die mit Zughilfe oder Kaiserschnitt auf die Welt kamen, einen deutlich
ausgeprigten Trend zu einer reduzierten Vitalitit auf. Es konnten erhohte Cortisol-
Konzentrationen nachgewiesen werden. Es sollte genau gepriift werden, ob ein Eingriff
des Menschen notwendig ist. Unbedingt sind die Grundregeln der Geburtshygiene einzu-
halten. Zeitpunkt und Verlauf sollte protokolliert werden. Wichtig sind folgende MaB-
nahmen:

Geburtsiiberwachung

Geburtshygiene (Mensch, Tier, Stall, Gerite)

Eingriffe nicht zu friih, dosierter Zug, aber rechtzeitig assistierte Geburtshilfe
Sofortmafinahmen bei Kilbern nach Schwergeburten zur Stimulation lebenswich-
tiger Funktionen

Nabeldesinfektion an den ersten beiden Lebenstagen

¢ in Mundhohle moglichst nicht oder nur mit gereinigten Fingern fassen
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Nach der Geburt wird das Neugeborene trocken gerieben, der Nabel ausgestrichen und der
Nabelstumpf mit Jodtinktur begossen. Noch vor Verabreichung der ersten Tranke erhélt
das Tier eine Dosis von 2 Millionen LLE. Vitamin A mit einer Plastikspritze in die Maul-
hohle appliziert.

Nach einer Studie von GRUIS et al. (2004), bei der Betriebe in Deutschland begutachtet
wurden, ist es sinnvoll, die Kélber etwa sechs Stunden bei der Kuh zu belassen. Dies wirkt
sich positiv auf die Reduzierung von Nachgeburtsverhalten aus und ldsst Verbesserungen
in der Kélbergesundheit erwarten. Erstkalbinnen sollten allerdings sofort von den Kélbern
getrennt werden, um zum einen Probleme im Milchfluss zu verhindern, aber auch ein
nicht einschétzbares Verhalten des jungen Muttertieres gegeniiber dem Neugeborenen
entgegenzuwirken. Dem gegentiber stehen die in der Praxis angewandten Methoden, Kél-
ber sofort von der Mutter zu entfernen. Aus hygienischer Sicht ist das Verbleiben des Kal-
bes in der Abkalbebucht negativ zu beurteilen, da Kontakt mit Kot und Speichel zu Friih-
durchfillen fiihren kann. In jedem Falle sollte das Kalb innerhalb der ersten vier Stunden
mit Biestmilch versorgt werden, um die immunologisch wichtige Kolostrumzufuhr zu
sichern.

2.4 Reduzierungsmoglichkeit: Fiitterung und Haltung der Kilber

Mit einem Geburtsgewicht von etwa 43 kg sollte eine tdgliche Zunahme von circa 870 g
erreicht werden, um nach der Kélberaufzuchtphase (16 Wochen) ein Lebendgewicht von
140 kg zu erreichen (aid, 2004). Voraussetzung dafiir sind vitale Kédlber. Dem gegeniiber
stehen jedoch krankheitsanfillige bzw. tote Kilber. Verlustursachen sind Atemfunktions-
stérungen, Erstickung bei Geburtsstorungen, Schwergeburten, Unreife, Uberreife, Lebens-
schwiche, Infektionen, Missbildungen innerer Organe und geburtsbedingte Verletzungen.
Deshalb ist eine genaue Kenntnis iiber das Vorbereitungsstadium, den Geburtsverlauf und
Geburtsphasen notwendig. Ein entscheidender Hinweis zur Erkennung der Geburt sind die
Lockerung der Beckenbénder circa 24 +/-12 Stunden vor dem tatséchlichen Geburtstermin
(ScHuLrz, 1990).

Morbiditdt und Mortalitét zu frith geborener Kélber sind hoher als bei zeitlich normal ge-
borenen Kilbern. Es wurde die Hypothese getestet, dass die physiologischen Funktionen
zu friih geborener Kélber noch nicht reif sind und keine erfolgreiche Anpassung an die
neue Umwelt, einschlielich aufgenommener Nahrung, erlauben. Ergebnisse der Untersu-
chungen von BITTRICH et al. (2002) zeigen, dass Kélber, die die erste Lebenswoche iiber-
lebten, Nahrstoffe verarbeiten und ihren Stoffwechsel kontrollieren konnten, obwohl sie
physiologisch unreif waren. Es zeigte sich, dass Kélber in den ersten drei Wochen nach
der Geburt besonders krankheitsanfillig sind. Nach einem 10-Punkte-Programm fiir die
Neugeborenengesundheit (MUNNICH, 2000) sollten u.a. Fehlbildungen und geburtsbeding-
te Verletzungen sowie weitere Krankheitsanzeichen gepriift werden.

24.1 Fiitterung der Kilber

Die Verlustrate ungeniigend mit Kolostrum versorgter Kélber ist um das Fiinffache hoher
als das Mortalitétsrisiko ausreichend versorgter Tiere (DONOVAN et al., 1998). Die Ursa-
che liegt im fehlenden intrauterinen Transfer von Immunglobulinen, der sich aus dem
Aufbau der Plazenta ergibt (MAYR et al., 1984; BoyD, 1987). Auch fettlosliche Vitamine
sowie einige Mineralstoffe konnen die Placentaschranke nicht oder nur in geringem Um-
fang passieren. Die uneingeschrinkte Aufnahme ist durch den Schluss der Darmschranke
zeitlich beschriankt (ERHARD und STANGASSINGER, 2000). In den ersten 24 Stunden nach



18 Literaturiibersicht

der Geburt konnen Immunglobuline (Ig) die Darmschranke gut passieren. Bereits 4 bis 6
Stunden nach der Geburt nimmt die Absorptionsfahigkeit stark ab. Die friihzeitige Ver-
sorgung mit Erstkolostrum ist fiir das Neugeborene lebenswichtig, da mit dem Kolostrum
nicht nur Néhrstoffe, sondern vor allem Abwehrstoffe (miitterliche Antikdrper) verab-
reicht werden, die es vor Infektionen schiitzen. Der Schutz vor Infektionskrankheiten ba-
siert somit nahezu ausschlieBlich auf der Aufnahme von Kolostrum. Ohne maternale Anti-
korper sind Kélber zunidchst den Mikroorganismen in der Umwelt nahezu schutzlos ausge-
liefert (WERNER, 2003). Die Kélberhaltungsverordnung schreibt vor, innerhalb der ersten
vier Lebensstunden das Kalb mit Biestmilch zu versorgen.

Ziel des Managements ist es daher, die immunologisch schutzlose Periode moglichst kurz
zu halten und das Krankheitsrisiko in der perinatalen Phase durch termingerechte Ko-
lostrumverabreichung zu minimieren (LEBLANC, 1986). Mit einer Verfiitterung von Ko-
lostrum bester Qualitét ist ein maximaler Immunschutz erreichbar, daher ist die passive
Immunisierung wichtig.

Eine erfolgreiche Aufzucht von Kélbern basiert nach KASKE (2003) auf der Beachtung
zweier Prinzipien: Einhaltung der Immunprophylaxe und der Minimierung des Infektions-
drucks iiber die Haltungs- und Fiitterungsbedingungen in Verbindung mit einem effekti-
ven Hygienemanagement (Expositionsprophylaxe), siche Abbildung 3.
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Abb. 3: Einfluss der Kolostrumversorgung (gepriift mittels Bestimmung der Konzentration
des Gesamtproteins im Serum) auf das Mortalititsrisiko von HF-Kélbern basie-
rend auf den Aufzuchtergebnissen von 3.300 Kélbern (modifiziert nach Donovan
et al., 1998)

Nach GRUIS et al. (2004) ist eine Biestmilchtranke auch nach 36 Stunden noch sinnvoll, da
diese sowieso nicht in den Verkehr gebracht werden darf. Die positive Wirkung materna-
ler Antikdrper im Darm gegen pathogene Keime ist zu beachten. Der Verdauungsapparat
stellt groBe Anspriiche an die Qualitdt und Quantitdt der Erndhrung. Erfahrungen aus der
Praxis zeigen, dass bereits kleine Fehler und UnregelméBigkeiten in der Fiitterung erhebli-
che Krankheitserscheinungen nach sich ziehen und zu groflen wirtschaftlichen Einbuflen
fiihren konnen. Um Aufzuchtverluste zu vermeiden, ist die Fiitterung optimal zu gestalten,
d.h. dem noch in der Entwicklung befindlichen Verdauungssystem anzupassen. Die Tran-
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keperiode ist moglichst kurz auf 50 Tage begrenzt, Kélber miissen 10% ihres Geburtsge-
wichts an Milchtrianke erhalten. Ab erster Lebenswoche werden die Kélber mit hochver-
daulichem Kilberstarter angefiittert. Frisches Wasser fordert die Pansenentwicklung. Heu
ist frithestens ab zweiter Lebenswoche zu fiittern, Silagen sollten auch moglichst friih vor-
gelegt werden, ab drittem Lebensmonat in Ration.

Nach DONOVAN et al. (1998) sind das Morbiditits- und Mortalitdtsrisiko unmittelbar von
der Versorgung mit Kolostrum abhidngig. Untersuchungen in Florida belegen die protekti-
ve Wirkung der Kolostrumversorgung. Mehr als ein Drittel der nicht mit Kolostrum ver-
sorgten Kélber verendeten innerhalb der ersten sechs Lebensmonate. Als problematisch
erwies sich auch eine zu geringe Futteraufthahme der Kélber. Die Verweigerung tritt vor-
wiegend bei schwachen Tieren auf. Weitere Ursachen konnen genetisch bedingt sein,
Schwergeburten, gestorter Saugreflex (Selen-Mangel), ungiinstige Anatomie der Milch-
driise oder ein gestortes Verhalten des Muttertieres.

2.4.1.1 Kolostrum

Kolostrum ist das in den ersten Tagen post partum vom Gesduge produzierte Sekret, das
sich in zahlreichen Eigenschaften von der reifen Milch unterscheidet (MEYER und
KAMPHUES, 1990; BLUM und HAMMON, 1999). Neben hoherem Gehalt an Fett, Casein,
Mineralstoffen und Vitaminen zeichnet sich Biestmilch vor allem durch ihren hohen Im-
munglobulingehalt aus (NAYLOR, 1979). Aus Tabelle 1 wird ersichtlich, dass die Menge
an Trockenmasse und Proteinen, vor allem an Immunglobulinen (Ig), nach dem ersten Tag
rapide ab nimmt, so dass die Milch bis zum vierten Tag wieder ihre normale Zusammen-
setzung erreicht (FOLEY und OTTERBY, 1978).

Tab. 1: Inhaltsstoffe von Kolostralmilch und Milch (FOLEY und OTTERBY, 1978; MIELKE,

1994)

Inhaltsstoffe 1. Gemelk 2. Gemelk 3. Gemelk Milch
Spezifisches Gewicht 1,056 1,040 1,035 1,032
Trockenmasse (%) 23,9 17,9 14,1 12,9
Protein (%) 14,0 8,4 5,1 3,1
Casein (%) 4,8 4.3 3.8 2,5
IgG (mg/ml) 48,0 25,0 15,0 0,6
Fett (%) 6,7 54 3.9 3,7
Laktose (%) 2,7 39 4.4 5,0

e  Qualitit der Kolostralmilch

Der erworbene Immunstatus eines Kalbes ist abhéngig von der Qualitit der Kolostralmilch
und vom Zeitpunkt und der Menge der Aufnahme. Mit der Fiitterung hoch qualitativen
Kolostrums entscheiden die ersten 24 Lebensstunden iiber die Zukunft des Kalbes. Ebenso
wichtig wie die Qualitit ist eine mdglichst friihe Verabreichung. Bessere Qualitit konnte
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bei élteren Kiihen festgestellt werden, bei Kithen mit Weidehaltung, bei an den Stall adap-
tierten Kiihen, bei ausgewogener wiederkduergerechter Fiitterung und bei Tieren mit Mut-
tertierimpfung (SCHMIDT, 1982).

Die Qualitdt des Kolostrums kann in einfacher Handhabung mittels Bestimmung des spe-
zifischen Gewichts (Kolostrometer) abgeschétzt werden (PRITCHETT et al., 1994, BAMN,
2001), dies ist jedoch unzuverldssig. Danach ist zu entscheiden, ob das Kolostrum an ein
neugeborenes Kalb oder an altere Kélber verfiittert wird. Aussagekréftiger wére jedoch,
wie aus Tabelle 1 ersichtlich, den Gehalt an Fett oder Laktose zu Aussagen iiber die Quali-
tdt zu nutzen, da dieser groBeren Schwankungen unterworfen ist, was jedoch fiir den
Landwirt kostenaufwindiger ist.

e Immunglobulin-Versorgung

Kailberverluste innerhalb der ersten zwei Wochen post natum lassen sich auf unzureichen-
de Aufnahme kolostraler Immunglobuline innerhalb der ersten Lebensstunden zuriickfiih-
ren (STAAK, 1992). Eine Analyse von Veroffentlichungen ergab, dass Kélber mit unzurei-
chender Ig-Versorgung vier Mal eher sterben und doppelt so hdufig erkranken wie Kalber
mit angemessener 1gG-Konzentration (WHITE und ANDREWS, 1986).

Der Immunglobulin-Gehalt ist nach der Geburt am hochsten. Mit der Kolostrumaufnahme
sind in den ersten 12 Lebensstunden mindestens 100 g Immunglobuline zu verabreichen,
um eine geniligend hohe Ig-Konzentration im Blutserum zu erreichen und damit einen pas-
siven Schutz (KRUSE, 1970). MATTE et al. (1982) kamen zu dem Ergebnis, dass Kélber,
die erst 12 Stunden nach der Geburt mit Kolostrum gefiittert werden, nur noch 46,9% der
aufgenommen Immunglobuline absorbieren konnen. Demgegeniiber fanden SCHAFER et
al. (1998) heraus, dass vitale neugeborene Kélber das Immunglobulin-Defizit durch erh6h-
te Absorption bei verzogerter Kolostrumaufnahme bis zu 15 h post natum teilweise aus-
gleichen konnen. Fiir den Immunstatus des neugeborenen Kalbes besitzen Antikérper u.a.
immunmodulierende Faktoren. Im Diinndarm des Kalbes werden vitale Immunzellen aus
dem Kolostrum durch intrazelluldre Migration resorbiert (TAYLOR et al., 1994).

Untersuchungen von SCHLECHT (2001) ergaben, dass es in der Ig-Konzentration kaum
Rasseunterschiede gibt, diese jedoch von der Anzahl der Geburten abhéngt. Nachgewiese-
ne Konzentrationen waren bei Fleckvieh und Schwarzbunten gleich. Féarsen und Kiihe
hatten bis zur zweiten Laktation signifikant niedrigere Ig-Konzentrationen im Kolostrum
als éltere Kiihe. Auch die Menge des Kolostrums ist ausschlaggebend, weniger als
8,5 Liter Erstgemelk ergaben eine hohere Konzentration von Ig (PRITCHETT et al., 1991;
BAaMN, 2001). Bei zu geringem Ig-Gehalt ist das Erstkolostrum ungeeignet und es sind
Reserven zu nutzen.

Hohe Ig-Konzentrationen gehen mit einer geringeren Morbiditits- und Mortalitétsrate
einher. Im Zusammenhang zwischen der Immunglobulinaufnahme bzw. -absorption und
der Gesundheit des Neugeborenen hat sich in der englischsprachigen Literatur der Begriff
,Failure of passiv transfer von Antikorpern (FPT) etabliert (BLoM, 1982; GAY, 1984;
BESSER und GAY, 1994). Dieses Versagen des passiven Transfers (FPT) beruht auf unge-
nligendem Saugreflex der Kélber. Bei Bestandsproblemen ist die Effektivitit der Ko-
lostralmilchversorgung zu iiberpriifen. Bei ungeniigender Kolostrumaufnahme (FPT) sind
die Ig-Konzentrationen im Serum niedriger als 10 g/ Kolostrum, bei 5 bis 10 g/L liegt
ein partieller FPT vor. Die Messung der Immunglobulin-Konzentration ist direkt im Ko-
lostrum moglich (MCVICKER, 2001). Der Trend geht in der Medizindiagnostik zu POC-
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Technologien (point-of-care), die eine direkte Untersuchung von Proben gestatten. Dies
bedeutet Vor-Ort-Behandlung bzw. Untersuchung.

Die Bedeutung der passiven Immunisierung der Kélber fiir das Erkrankungsgeschehen und
die damit im Zusammenhang stehenden Wachstumsleistungen sind eindeutig. Da unter-
schiedliche Wachstumsverldufe bei Kélbern und Farsen einen Effekt auf die Milchleis-
tungsmerkmale ausiiben, wurden Untersuchungen zur Bedeutung verschiedener Auf-
zuchtmerkmale flir die Leistungsfahigkeit in der Laktation angestellt (TRILK und MUNCH,
2004). Es besteht die Moglichkeit, bei Kélbern ab einem Alter von 2 Tagen den Gam-
maglobulin-Gehalt zur Bewertung des Immunstatus zu ermitteln. Fiir eine ausreichende
passive Immunitdt der Kélber sollte eine Konzentration von mindestens 8,0 g/l im Blut
vorhanden sein. Der Immunstatus der Kélber wéihrend der Biestmilchperiode zeigte zum
Erkrankungsgeschehen einen deutlichen Zusammenhang. Kélber mit ausreichender passi-
ver Immunitit (durchschnittlicher Gammaglobulingehalt 13,4 g/l) erkrankten deutlich we-
niger. Eine Erkrankung (1-2x) verlidngerte die Aufzucht gegeniiber gesunden Kélbern um
bereits 0,7 Monate. Drei- und mehrmalige Behandlungen erhohten das EKA im untersuch-
ten Tierbestand um 2 Monate.

e Kolostrumvorrat

Falls kein oder minderwertiges Kolostrum zur Verfligung steht, sollte ein Vorrat an {iber-
schiissigem, hochwertigem Erstgemelk vorhanden sein. Da das Kolostrum von Firsen
oder neu zugekauften Kiithen weniger Abwehrstoffe enthilt als das von Altkiihen aus dem
eigenen Bestand, ist es zweckmaBig, iiberschiissiges Erstkolostrum von Altkiihen einzu-
frieren und bei Bedarf an Férsenkilber zu vertranken. Tiefgefrorenes Erstkolostrum wird
auch dann verabreicht, wenn das von der Kuh ermolkene Kolostrum diinn und wissrig ist,
Blut enthilt oder von einem infizierten Euterviertel stammt. Auch Kiihe, die bereits vor
dem Kalben gemolken wurden, haben ein minderwertiges Kolostrum, das durch Tiefgefro-
renes ersetzt werden sollte.

Die Lagerung im Kiihlschrank ist auf maximal 24 Stunden beschrankt, danach wird die
Gefahr bakterieller Besiedlung zu grof3 (BAMN, 2001). Kolostrum sollte moglichst schnell
nach der Entnahme bei -18 bis -25°C tiefgefroren werden, am besten in kleineren Mengen
verpackt (0,6 Liter), um ein schnelles Gefrieren im inneren Bereich zu erwirken. Somit ist
kein mehrmaliges Auftauen und anschlieBendes Gefrieren notwendig. LAMBRECHT et al.
(1982) fanden heraus, dass dies ab dem fiinften Mal zu einer Reduktion des Ig-Gehaltes
im Kolostrum fiihrt. Das Auftauen sollte unbedingt langsam innerhalb von zwei Stunden
im Wasserbad (bei max. 40°C) erfolgen, da bei Ubersteigen der Temperatur von 50°C die
Immunglobuline und Antikorper denaturieren (ROY, 1990). Ublich ist ein Einfrieren aus
dem Erstgemelk dlterer Kiihe in 1-Liter-Flaschen.

e Kolostrumaufnahme

Positive Effekte der Aufnahme von Kolostrum sind neben dem Organwachstum von Ma-
gen, Diinndarm und Dickdarm eine Zellproliferation in den Krypten des Darmepithels,
grofBere Darmzotten, vermehrte Verdauungskapazitit (Aktivitdt von Verdauungsenzymen
im Magen, Diinndarm, Pankreas), erhohte Absorptionskapazitit von Glukose und eine
gesteigerte Immunabwehr (durch Nachweis von mehr B- und T-Lymphozyten in Pey-
er'schen Plaques und Darmlymphknoten).
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Die erforderliche Erstkolostralmilchmenge ist von der Korpermasse des Kalbes, vom
Zeitpunkt der Verabreichung und der Ig-Konzentration im Kolostrum abhéngig. Die Ab-
sorptionsrate der Immunglobuline des Kolostrums nimmt relativ rasch ab (Tabelle 2).

Tab. 2: Absorptionsrate der Immunglobuline des Kolostrums (Rossow, 2003)

Stunden nach der Geburt 2 6 10 14 20 30

Absorptionsrate (%) 24 22 19 17 12 Spuren

Bereits 14 Stunden nach der Geburt ist sie um 30 % abgesunken. 40 % der Kilber nehmen
bei der ersten Trinkung kaum mehr als 0,5 Liter Erstkolostrum auf, nur 17 % zwei Liter
und mehr. Deshalb ist es in der Regel notwendig, innerhalb der ersten 12 Stunden nach der
Geburt ein zweites Mal Erstkolostrum anzubieten. Die Mindestmenge, die dem Neugebo-
renen innerhalb der ersten 12 Lebensstunden verabreicht werden muss, liegt bei 80 bis
100 g Ig. Als optimal gilt eine Kolostrumaufnahme in den ersten drei Lebenstagen, die bei
10 % der Korpermasse des Kalbes liegt. Pro Mahlzeit wiaren demnach 4 bis 5 % der Kor-
permasse zu verabreichen.

Ab viertem Lebenstag soll die Trankmilchmenge in Litern dem Alter des Kalbes in Tagen
entsprechen (Ende der ersten Lebenswoche ca. 7 Liter). Wenn mdglich, sollten die Kélber
auch in den folgenden Tagen Kolostrum erhalten. Auch wenn keine Absorption mehr
stattfindet, haben bestimmte Immunglobuline (IgA) eine lokale Wirkung an der Darm-
schleimhaut.

In zwei Studien von LOVELL und HiLL (1940) und WITHERS (1952) konnte gezeigt wer-
den, dass die Sterblichkeit der Kélber, die ihr erstes Kolostrum direkt vom Muttertier auf-
genommen haben, geringer war, als die der Kélber, die per Flasche gefiittert wurden. Dem
gegeniiber steht jedoch eine kontrollierte, gesicherte Aufnahme der Biestmilch. Kilber
nehmen Nuckel gut an. Dies fordert zum einen den Schlundrinnenreflex und bringt hygie-
nische Vorteile mit sich, da jedes Kalb seinen eigenen Nuckel hat. Nachteilig ist die auf-
windige Reinigung der Flaschen. Beim Trianken aus Eimern mit Nuckeln ist zwar der
Aufwand fiir das Antrinken hoher, aber die Eimer konnen leichter gereinigt werden. Als
nachteilig wird eine ungeniigende Ausbildung des Schlundrinnenreflexes angesehen, die
Milch kann in den Pansen tiberlaufen.

2.4.1.2 Fitterungstechnik

Erfolgreiche Betriebe realisieren Kélberverluste von unter 5 %, wobei die Kélber mit
rechnergesteuerter Trinketechnik in Gruppenhaltungssystemen aufgezogen werden. Die
Vorziige dieser Verfahren sind vielfdltig. Aus erndhrungsphysiologischer Sicht steht den
Kilbern stets frisch angeriihrte, kdrperwarme Trianke zur Verfligung, die in kleinen Porti-
onen tierindividuell zubereitet und gleichmiBig iiber den Tag verteilt verabreicht wird.
Arbeitswirtschaftlich bedeutet diese Fiitterungstechnik eine Automatisierung von Routine-
arbeiten im Bereich der Trinkezubereitung, -verabreichung und der Reinigung der Trén-
ketechnik. Arbeitszeitersparnis gibt es bei Kontroll- und Wartungsarbeiten, aber auch
durch automatische Erfassung umfangreicher Trinke- und Verhaltensparameter. Dies
stellt eine effektive Hilfe zur Einschétzung des Gesundheitszustandes der Tiere dar.
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Folgende Management-MaBlnahmen sind zu beachten (WEAVER et al., 2000):

e Kolostrum hygienisch gewinnen, nur von eutergesunden Tieren

e Kontrolle der aufgenommenen Menge

e Postnatale Infektion des Kalbes mit stallspezifischer Mikroflora. Deshalb Schutz
des Kalbes mit maternalen Antikdrpern so schnell wie mdglich. Versorgung mog-
lichst eine Stunde post natum

e zwei Liter entsprechend des Fassungsvermdgens des Labmagens verabreichen. Zu-
sdtzlich am 1. LT 2-3 weitere Mahlzeiten. 1. LW drei Mahlzeiten zur Vermeidung
von Verdauungsstorungen

e Konzentration von Ig in ersten Gemelken am hochsten, gekiihlt aufbewahren. Ver-
abreichung nach Erwérmung im Wasserbad auf 38°C

e mehr Ig bei dlteren Kiihen, Erst- und Zweitkalbinnen geringere Mengen

e Fiitterungstechnik so wéhlen, um Schluss der Haubenrinne zu gewéhrleisten (Nu-
ckelflasche, Nuckeleimer, assistiertes Trinken). So gelangt die Milch unter Umge-
hung des noch wenig entwickelten Vormagensystems unmittelbar in den Labma-
gen. Aus offenem Eimer gelangt Milch oft zunichst in den Pansen

e Kalb nach Geburt bei Mutter gewéhrleistet nicht unbedingt optimale Versorgung
wegen ungeniigender Aufnahme. Geburtsbedingt verminderte Vitalitdt, ev. neona-
tale Atemdepression. 3 Liter verabreichen

e zur Infektionsprophylaxe innerhalb der ersten zwei LW sinnvoll, da sekretorische
Antikorper lokal an der Darmschleimhaut gegen Infektion schiitzen

e Trinkeautomat ist aus arbeitswirtschaftlichen Griinden an ein spezielles PC-
Programm (Kalb-Manager) zu koppeln

e gesicherte Wasseraufnahme ad libitum, besonders in Futterumstellungsphasen,
auch um Krankheitsfritherkennung und Krankheitsverlauf ablesen zu konnen.

Die Kailberhaltungsverordnung schreibt vor, dem Kalb ab zweiter Lebenswoche Wasser
zur Verfligung zu stellen. Dies ist wichtig fiir die Entwicklung des Pansens. Pansenbakte-
rien fermentieren den aufgenommenen Kélberstarter und es entstehen fliichtige Fettsduren.
Wasser bildet das Medium, in dem sich Mikroben vermehren und die Umstellung zum
Wiederkduer einleiten. Freie Wasseraufnahme begiinstigt die Trockenmasseaufnahme. Es
ist auf frostfreie Trédnken zu achten.

Der Trankeautomat stellt die teuerste Variante bezogen auf die Investitionskosten dar.
Dieser ermdoglicht eine natiirliche Aufnahme der Milch in kleinen Portionen iiber Nuckel.
Nachteilig ist jedoch bei Gruppenhaltung die direkte Krankheitsiibertragung am Nuckel.
Zum anderen sollte nach Verbesserungen hinsichtlich Schutz vor Besaugen und Verdrin-
gen der Kélber untereinander gesucht werden (PLATH et al., 1998). Bei Untersuchungen
schnitten Kédlber mit Automatentranke beziiglich Hautverdnderungen und an den heiklen
Stellen (Nabel, Praputium, Skrotum) wegen mangelndem Schutz vor Besaugen im Trén-
kestand am schlechtesten ab.

Die Computertranke erfordert viel Geschick des Tierhalters beim Gruppieren. Die Grup-
pengrofe sollte bei maximal 25 Kélbern pro Nuckel liegen. Aus der Sicht der Ethologie
konnte es sich als problematisch erweisen, dass die Kilber gleichzeitig nuckeln wollen, da
sie Herdentiere sind. Der Tierhalter muss erkennen, wenn Tiere abgedringt werden oder
erkrankt sind. Hygiene und Sauberkeit sind unbedingt einzuhalten, es sollten moglichst
keine Fliegen, aber ein groBes Luftvolumen im Stall sein.
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Folgende ManagementmalBBnahmen sind bei der Nutzung von Trinkeautomaten zu beach-
ten (WEAVER et al., 2000; Forster-Technik, 2005):

Trankeautomat ist aus arbeitswirtschaftlichen Griinden an ein spezielles PC-
Programm (Kalb-Manager) zu koppeln

umfangreiche Tierkontrolle, Alarm-Menii gibt Auskunft iiber Trinkeabbriiche,
Sauggeschwindigkeit und ermdglicht Kontrolle der aufgenommenen Menge

durch Einzeltiererkennung Daten iiber Trinkeaufnahme, Sauggeschwindigkeit, ab-
gerufene Milchmenge erhiltlich, daraus Hinweise fiir Management ableiten
Hygiene

Antrinken zu unterschiedlichen Zeiten, sonst gewdhnen sich Kélber an festen
Rhythmus: Kélber sollen lernen, individuell nach Bediirfnissen Trénke abzurufen
bei sehr jungen Kélbern Trinke begrenzen, um erndhrungsbedingte Durchfille zu
vermeiden; verdauungsphysiologischen Anforderungen gerecht zu werden, beste
Verdaulichkeit und Futterverwertung zu gewéhrleisten

bei dlteren Kilbern die Trinke auf drei bis fiinf Mahlzeiten verniinftig verteilen
bzw. die Trénke (20 Liter) zugunsten wiederkduergerechter Nahrung reduzieren
mittels Tierwaage sowie Korpertemperaturmessung iiber Sensor im Trankenuckel,
Krankheiten friithzeitig erkennen

gesicherte Wasseraufnahme ad libitum, besonders in Futterumstellungsphasen,
auch um Krankheitsfriiherkennung und Krankheitsverlauf ablesen zu kénnen.

In der Abbildung 4 ist ein Trinkeautomat dargestellt. Bei den Automaten von Forster-
Technik konnen Temperatursensoren eingebaut werden. Somit ldsst sich wihrend der
Trankeaufnahme die Korpertemperatur des Kalbes messen.

Abb. 4: Trankeautomat fiir Kilber (Firma Holm & Laue)
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Der Vorteil der ad libitum Fiitterung liegt im Stillen des Saugbediirfnisses und es ist tier-
gerechter. Es ist unbedingt korperwarme Milch (39°C) zu verfiittern, da die Gerinnung des
Milcheiweil im Labmagen temperaturabhingig ist (Durchfallgefahr). Die Milch ist am
1.Tag mindestens 3x anzubieten (bis zur Séttigung), ab dem 2. Tag sind tdglich 4-5 Liter
auf 3 bis 4 Rationen zu verteilen, ab dem 6. Tag erfolgt die Umstellung auf MAT.

Neueren Erkenntnissen von STEINHOFEL und LIPPMANN (2000) zufolge, wird durch eine
frithzeitige Verabreichung von Kraftfutter die chemische Stimulation der Entwicklung der
Pansenzotten durch Propion- und Buttersdure begiinstigt. Auch bietet die Grobfutterauf-
nahme (strukturwirksame Rohfaser) physikalische Reize fiir das GroBenwachstum des
Vormagens.

AbschlieBend soll die Bedeutung optimaler Kolostrumversorgung zusammenfassend dar-
gestellt werden, da circa 15 % lebend geborener Kélber innerhalb der ersten vier Lebens-
wochen verenden. Es werden z.T. gravierende Fehler in den Betrieben gemacht, die einen
hohen tierdrztlichen Aufwand nach sich ziehen. Eine gute Kolostrumversorgung bildet die
einfachste, effektivste und billigste Methode, Aufzuchtverluste zu reduzieren. Insbesonde-
re fiir die Verhinderung von Verlusten durch Diarrhoen, die in ersten Lebenstagen des
Kalbes durch enterotoxische E. coli hervorgerufen werden. Kélber beziehen daraus Ener-
gie u.a. fiir die Regulation (QUIGLEY, 1998). Die Energiereserven eines Kalbes sind bei
Nahrungskarenz nach etwa 15 Stunden, die Glykogenreserven nach etwa drei Stunden
verbraucht. Daraus ergibt sich die notwendige Versorgung der Kélber mit Kolostrum u.a.
fiir die Energieversorgung (WERNER, 2003). Die Eisenversorgung ist von Bedeutung fiir
eine erhohte Vitalitdt, verstirkte Abwehrkraft gegeniiber Infektionen, flir ein gldnzendes
Haarkleid, bessere Blutbildung und Sauerstoffversorgung. Es wird eine Verabreichung
von Eisenpréiparaten ab 2. Lebenstag circa zwei Wochen empfohlen.

24.2 Haltung der Kilber

Eine erfolgreiche Kélberaufzucht setzt neben optimaler Fiitterung auch ein durchdachtes
Haltungsmanagement voraus. Dennoch entspricht die Haltungspraxis nicht immer den
optimalen Bedingungen fiir die Kélber. Wihrend der vergangenen Jahre hatten in vielen
Milchviehbetrieben Investitionen in der Quotenaufstockung und im Stallbau fiir Milchkii-
he Prioritdt. Die Unterbringung der Kélber erfolgte in Altgebduden, die den Anspriichen
einer gesunden Aufzucht, besonders in wachsenen Bestinden, nicht immer gerecht wur-
den. Hohe Luftfeuchtigkeit in Kombination mit erhohter Schadgaskonzentration, Zugluft
sowie Uberbelegung in den einzelnen Stallabteilen (Infektionsdruck), Mischen von Kil-
bern unterschiedlichen Alters sind die Hauptursachen fiir Grippeeinbriiche im Kélberstall.
Aus iiber 20-jéariger Erfahrung mit der Aufzucht von Kélbern in Aufenhiitten und Iglus
kann folgende Schlussfolgerung gezogen werden (personl. Mitteilung, HEITING, 2005):
Die Unterbringung der Kilber sollte so gestaltet werden, dass die natiirliche Abwehrbe-
reitschaft und Widerstandskraft angeregt und gestirkt werden. Die aktive Immunisierung
der Kélber gegen Infektionskrankheiten ist zu fordern. Aus diesem Grunde sollten konse-
quent die positiven Erfahrungen der Haltung im AuBlenklima und die Gruppenhaltung in
der gesamten Aufzuchtperiode iibertragen werden.

2.4.2.1 Haltungsform neugeborener Kilber in der ersten Lebenswoche

Die Einzelhaltung von Kélbern in Iglus (Abbildung 5) nach der Geburt steht im Einklang
mit der entsprechenden Novellierung der Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung und
dem natiirlichen Verhalten der Tiere. Um das Keimniveau niedrig zu halten, sollten Ab-
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kalbe- und Kélberstall getrennt sein. Die Mehrzahl auslésender Krankheitskeime wird
durch schlechte Haltungsbedingungen begiinstigt. Es sollte fiir die Tiere mdglichst wenig
Stress durch die Haltungsform entstehen.

Abb. 5: Kélberiglu (Foto Freiberger, VS Grub)

In den vergangenen 20 Jahren konnten umfangreiche Praxiserfahrungen hinsichtlich der
Anpassungsfiahigkeit an hohe und tiefe Lufttemperaturen gesammelt werden. Es stellte
sich heraus, dass die Haltung von Kélbern in Aullenklimastillen und Iglus auch bei Luft-
temperaturen unter 0°C nicht zu Gesundheitsproblemen fiihrt, sofern die Tiere eine tro-
ckene und windgeschiitzte, eingestreute Liegeflache nutzen kénnen (KUNZ und MONTAN-
DON, 1985).

Kilber sollten unmittelbar nach der Geburt einem geringen Keimdruck ausgesetzt werden.
Dies wird durch Haltung in Iglus erreicht. Da das Kalb im Vergleich zu anderen neugebo-
renen Nutztieren verhdltnismaBig grof3 ist und iiber ein wirmedimmendes Haarkleid ver-
fiigt, ist diese Haltungsform geeignet. Das Warmebediirfnis junger Tiere ist hoher als bei
Kiihen. Deshalb sollte der Liegebereich hohe und relativ konstante Temperaturbedingun-
gen bieten.

Bei Kilte kommt es durch eine autonome Regelung zur Verminderung der Hautdurchblu-
tung und zum Aufstellen der Haare (WITTKE, 1972). Verhaltensregelungen sind das Zu-
sammenstellen mehrerer Tiere, erhohte motorische Aktivitit, vermehrte Nahrungsaufnah-
me und verminderte Atemfrequenz. Rinder haben als endotherme Tierart die Féhigkeit zur
Regulierung ihrer Korpertemperatur. Die gesamte Thermoregulation ist darauf eingerich-
tet, die Korpertemperatur konstant zu halten. Deshalb hingt die Temperatur verschiedener
Korperstellen von der Umgebungstemperatur ab (PFLUMM, 1989). Gegen Unterkiihlung
und Uberhitzung ist die wechselnde Durchblutung der Korperschale (Kélber bis 39,5°C)
eine sehr wichtige Maflnahme. Die Thermoregulation erfordert keinen besonderen Ener-
gicaufwand. Diese Mechanismen bestimmen nach RICHTER et al. (1992) bei optimaler
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Umgebungstemperatur zwischen der unteren und oberen kritischen Temperatur die ther-
moneutrale Zone des Rindes (0 bis 20°C). Das thermoregulative Verhalten der Rinder
dient z.T. der Herabsetzung der Wéarmebildung, im Wesentlichen jedoch deren Erh6hung
(BIANCA, 1977).

Bei Jungtieren (Kalb 38 bis 39,5°C) liegt infolge hoherer Stoffwechselintensitt eine ho-
here Korpertemperatur als bei adulten Tieren vor (KOLB, 1989; STOBER, 1990). Neugebo-
rene Kilber zeigen Besonderheiten in den Organfunktionen. Atmung, Verdauungssystem
(Leber), Ausscheidungsfunktion (Niere) reifen in den ersten Lebenswochen, der Kreislauf
ist stark belastet, Fliissigkeitsverluste (Durchfille) sind geféhrlicher als bei adulten Tieren.
Wie das Immunsystem unterliegen auch die Regulierung von Koérpertemperatur und Ge-
hirnfunktionen einem Reifeprozess.

Kilber sind nach der Geburt anfillig fiir Durchfallerkrankungen und deshalb in eine keim-
arme Umgebung zu bringen. Iglus sind fiir gesunde neugeborene Kilber optimal (Abbil-
dung 6). Der Aufenthalt an der AuBenluft stellt die wirksamste MaBBnahme dar, um die
Belastung der Tiere mit krankmachenden Keimen zu reduzieren. Im Winter sollten nur
vollig trockene Kélber eingestallt werden. Mit geniigend Einstreu sind Warmeverluste zu
vermeiden. Mit aufmerksamer Tierbeobachtung kdnnen kranke Tiere vor Unterkiihlung
geschiitzt werden. Der Eingang ist von der Wetterseite abzukehren, im Sommer ist ein
Schutz vor starker Sonneneinstrahlung notwendig. Vor jeder Neubelegung sind die Iglus
zu reinigen, desinfizieren und neu einzustreuen. Die Kélberhaltungsverordnung schreibt
folgende Mindestanforderungen an die Unterbringung von Kilbern in den ersten zwei
Lebenswochen vor:

Einzelboxen: mindestens Flichengrofle von 1,20 x 0,80 m
Stall: hell, trocken, zugfrei

Lufttemperatur: etwa 5 bis 25°C im Liegebereich im Warmstall
Frischluftversorgung (maximaler CO,-Gehalt 0,3 Vol%)
relative Luftfeuchte 60 bis 80%

eingestreute Liegeflidche.

Abb. 6: Iglus am Aufenklimastall (Foto ITH Grub; ALF Kempten/Lindau (2005)

GUTZWILLER und MOREL (2003) fanden in Untersuchungen heraus, dass winterliche Tem-
peraturen fiir gesunde Kélber in Iglus kein Problem darstellen, wenn der erhohte Energie-
bedarf gedeckt wird und ein zugfreier, trockener, eingestreuter Liegebereich zur Verfii-



28 Literaturiibersicht

gung steht. Gutes Mikroklima bringt ein geringes Durchfallrisiko mit sich und wirkt sich
auf Gesundheit und Wachstum positiv aus. Bei Stallhaltung sind subklinische Gesund-
heitsprobleme und schlechtere Zunahmen zu verzeichnen. In den Untersuchungen wurden
ab 7. Lebenstag vor der Morgenfiitterung die Korpertemperatur gemessen und Blutproben
genommen. In Iglus gehaltene Kélber hatten eine tiefere Korpertemperatur als die
Vergleichstiere. Bei physiologischer Adaptation an tiefere Umgebungstemperaturen
kommt es somit nicht zur Unterkiihlung infolge eines Energiedefizits. Bei niedrigen Um-
gebungstemperaturen kann der Fettgehalt der Milchtrinke von 2-3% auf 5% erhoht wer-
den, da mehr Energie fiir den Warmehaushalt notwendig ist.

2.4.2.2 Gruppenhaltung

Nach PLATH et al. (1998) bietet die Gruppenhaltung im Offenstall gegeniiber der Einzel-
haltung eine enorme Verhaltensbereicherung. Die soziale Komponente und mehr Bewe-
gungsfreiheit wirken sich positiv auf die Vitalitdit der Kilber aus (Abbildung 7). Die
Gruppenhaltung entspricht den korperlichen und verhaltensbedingten Anforderungen des
Kalbes, fordert eine frithere Aufnahme von Raufutter und spart Arbeit und Kosten. In
Gruppen gehaltene Kélber sind sauberer. Die Anforderungen an das Halten von Kilbern
ist durch die Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung vom 25.10.2001 geregelt, wobei die
Beratungsempfehlung iiber die Verordnung hinausgeht. In der Verordnung sind folgende
Eckdaten festgelegt:

keine Anbindehaltung, auller wihrend des Trinkens max. 1 Stunde

natiirliches Licht und Beleuchtungseinrichtungen

Beleuchtung mindestens 10 Stunden tédglich 80 Lux

rutschfester und trittsicherer Boden

Sicht- und Beriihrungskontakt zwischen den Kélbern

Platzbedarf bei Gruppenhaltung bis 150 kg LG: 1,5 m?, bis 220 kg LG: 1,7 m? und
iiber 220 kg LG: 1,8 m?

e zum Enthornen Betdubung vom Tierarzt, wenn &lter als 6 Wochen.

Abb. 7: Kélber in eingestreuter Liegebucht (Foto Freiberger)

Die Qualitdt des Managements wird bei neugeborenen Kilbern an der Anzahl der Durch-
fille, Sterblichkeit, Nabelentziindungen, am Wachstum und an der Futteraufnahme sicht-
bar. Ansteckungen werden bei Gruppenhaltung hoher. In Risikomomenten sind jedoch
zusdtzliche Belastungen zu vermeiden. Verdanderungen wie Umstallen und Absetzen soll-
ten nicht kombiniert werden.
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Aus ethologischer Sicht wurden verschiedenste Untersuchungen zur Mutter-Kind-
Beziehung durchgefiihrt. In einer Studie wurde untersucht, ob fortwihrender Kontakt der
Miitter zu ihren Kélbern deren Belastung durch das Absetzen reduzieren kann. Von PRICE
et al. (2003) wurde festgestellt, dass ein Zaun-Kontakt zwischen Kélbern und ihren Miit-
tern beim Absetzen die negativen Auswirkungen der Trennung auf das Verhalten und die
Wachstumsrate der Kélber reduziert. Das Absetzen ist neben der physischen Trennung
meist auch von einer abrupten Futterumstellung und einer Anderung der Haltungsumwelt
begleitet, in deren Folge physiologische und ethologische Anzeichen von Stress auftreten.
Es konnten durch den Zaunkontakt positive Auswirkungen auf die Kédlber beobachtet wer-
den, wie vermehrte Futteraufnahme, mehr Gewichtszunahme in ersten 14 Tagen, weniger
LautduBerungen, mehr Fortbewegung, weniger Liegen und vor allem weniger Anzeichen
von Stress. Diese Untersuchungen kdnnten wirtschaftlich interessant fiir Produzenten sein,
die Kélber bald nach dem Absetzen verkaufen. Auch JENSEN et al. (1998) fanden in Unter-
suchungen heraus, dass eine tierfreundliche Kélberhaltung sowohl Sozialkontakt als auch
geniigend Platz bedingt. Ebenso ist das Spielverhalten ein Indikator fiir das Wohlbefinden
der Kilber.

In modernen Haltungssystemen mit groBen Herden und mehr Automatisierung findet die
Mensch-Tier-Beziehung wieder mehr Beachtung. Untersuchungen von KROHN (2003) zur
Kontaktaufnahme mit Jungtieren ergaben, dass Art und Zeitpunkt entscheidend fiir die
spitere Mensch-Tier-Beziehung sind. Er kam zum Schluss, dass die Prdsenz der Mutter
den Einfluss des Handlings und Motivation der Kélber, mit Menschen in Kontakt zu tre-
ten, limitiert. Eine Sozialisierung des Kalbes ist besser moglich, wenn das Kalb von der
Mutter getrennt wird.

2.4.2.3 Rein-Raus-Verfahren

Das Stallkonzept sieht vor, die Abteile im Wechsel zu belegen. Bei gleichméBiger Vertei-
lung tiber das Jahr konnen bei einer Belegung von 15 Kélbern a 6 Abteile etwa 250 Kilber
jahrlich aufgezogen werden. Nach dem Absetzen der Milchtranke bleiben die Kilber noch
einige Wochen in der gewohnten Umgebung, wodurch Stressbelastung infolge der Ent-
wohnung und des pldtzlichen Stallwechsels vermieden wird. Umstallungen bringen ver-
dnderte Wachstumskurven mit sich. Ein Vorteil des RR-Systems ist weiterhin, dass jedes
Abteil individuell bewirtschaftet werden kann. Dies ist besonders wichtig beim Entmisten,
Reinigen und Desinfizieren des Abteils.

Die Kélber werden ab der zweiten Lebenswoche im AuBenklimastall gehalten und bleiben
dort in geschlossenen Gruppen bis zum Alter von vier Monaten. Mit Beginn der Kalbesai-
son wird zuerst ein Abteil belegt, danach erfolgt die kontinuierliche Belegung der weiteren
Abteile. Der Aufbau einer Gruppe dauert bei einer Anzahl von ca. 100 Mutterkiihen etwa
drei bis fiinf Wochen. Mit dem Rein-Raus-Verfahren wird ein optimales Haltungssystem
realisiert. Die Kélber verbleiben wihrend der gesamten Aufzucht in einer Gruppe, kdnnen
somit einen dhnlichen immunologische Status aufbauen und es ist keine Neuinfektion
durch zugestallte Tiere zu beflirchten. Soziale Rangordnungen konnen sich schnell ausbil-
den, was sich positiv auf Ruhe und einen ungestorten Trankeablauf auswirkt. Kleine
Gruppen altersgleicher Kilber bringen im Hinblick auf die Vermeidung von Infektionen
deutliche Vorteile.

Durch Mauern oder Holzwénde getrennte Sammelbuchten ermdglichen eine separate Be-
wirtschaftung, Reinigung und Desinfektion. Gerdumte Abteile sollten mindestens eine
Woche leer stehen und bis zur Neubelegung abtrocknen, um den Infektionsdruck im Stall
moglichst gering zu halten. Coli-Infektionen sind mit schwerem Durchfall verbunden.
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Wegen moglicher Belastung durch Schadgase (hdhere Infektanfalligkeit) sind die Abteile
14-titig zu entmisten und nach jedem Durchgang zu reinigen und desinfizieren (LWK,
Hannover). Um den Infektionsdruck durch Krankheitskeime zu senken und Infektionsket-
ten zu unterbrechen, ist der Kilberaufzuchtbereich nach dem Rein-Raus-Prinzip mit Rei-
nigung und Desinfektion nach jedem Durchgang zu betreiben.

Im Rein-Raus-Verfahren konnen Altersgruppen gebildet und getrennt untergebracht wer-
den. Kontinuierliche Verfahren hingegen, bei denen die dlteren Tiere aus- und dafiir jiin-
gere nachgestallt werden, 6ffnen die Tiir zur direkten Ubertragung der Krankheitskeime
von den ilteren auf die jiingeren Tiere. Bei der Konzeption der Stille sollten Moglichkei-
ten geschaffen werden, Untereinheiten entsprechend der Betriebsgrofie, die im RR-
Verfahren organisiert werden, bilden zu konnen. Die Stallkapazitit ist der Betriebsgrof3e
anzupassen, da eine Uberbelegung zum ,,Crowding-Effekt (Massenansammlung) fiihrt,
verbunden mit einem Anstieg des Infektionsdruckes und damit gehduften Erkrankungen
der Kélber. Ein rechnergesteuerter Trinkeautomat je Gruppe sichert die Futteraufnahme.
Programmsteuerungen ermdglichen tierindividuelle Fiitterungen.

2.4.2.4 Stallklima

Fir die Beurteilung des Stallklimas sind Messungen im Aufenthaltsbereich der Tiere er-
forderlich. Der Sauerstoffverbrauch von Jungtieren ist pro kg Lebendgewicht 2-3 mal ho-
her als beim adulten Tier. Stallklima ist ein komplexer Faktor, der wie Haltung und Fiitte-
rung separat betrachtet werden muss und einen bedeutenden Einfluss auf die Tiergerecht-
heit eines Haltungssystems hat. Dem tierischen Stoffwechsel entstammen aus der Atmung
und den Exkrementen Schadgase. AuBlerdem bildet sich durch Futter, Einstreu, Hautparti-
kel und getrockneten Kot Staub. Gute Beliiftung ist eine Grundvoraussetzung, um die
Ubertragung krankmachender Keime aus der Luft zu reduzieren und vermindert Gase, die
die empfindliche Lunge des Kalbes direkt schidigen und den Stress fiir Tiere erh6hen.
Prophylaktisch sollten Risikofaktoren begrenzt werden. Die Schadgasbelastung kann z.B.
durch erhdhte Luftgeschwindigkeit und mehr Luftvolumen gesenkt werden.

Sowohl im Iglu als auch im AuBenklimastall ist fiir die Kélber ein optimales Klima zu
erwarten (Abbildung 8).

Abb. 8: Forster Kélberdorf (Foto Forstertechnik)
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3 Zusammenfassung

Jeder Kilberaufziichter muss fiir seinen Betrieb ein klares Konzept entwickeln. In Betrie-
ben mit stidndig wiederkehrenden Problemen in der Kélberaufzucht ist eine Neuorientie-
rung angezeigt. Der Gesamtkomplex von Haltung, Stallklima, Versorgung und Hygiene
muss mit einbezogen werden, um erfolgreich Kélber aufzuziehen. Die Haltung der Tiere
unter Aulenklimabedingungen wirkt sich positiv auf die Gesundheit der Tiere aus.

In wachsenden Milchviehbestdnden besteht derzeit reges Interesse, Voraussetzungen fiir
eine erfolgreiche Kélberaufzucht zu schaffen. Ziel ist es, gesunde Kélber durch optimale
stressfreie Haltung und gesundes Stallklima mit moglichst geringen Verlustraten aufzu-
ziechen. Kaélberverluste durch Totgeburt oder durch Erkrankung in der friihen Auf-
zuchtphase sind zu minimieren. In der weiteren Aufzucht konnen sich in betroffenen Be-
trieben Probleme ergeben, die mit unnotigen Kosten und schlechten Remontierungsraten
verbunden sind. Liegen die Kélberverluste bei iiber 20 %, ist keine Leistungsselektion im
Betrieb mehr moglich.

Erfolgreiche Betriebe realisieren Kélberverluste von unter 5%. Deshalb sollen Untersu-
chungen an der Landesanstalt fiir Landwirtschaft in Grub stattfinden, um Fehleranalysen
fiir Kélberverluste an Fleckvieh-Kélbern durchzufiihren. Welche Faktoren sind bei der
Entstehung héufiger Erkrankungen entscheidend, wie lassen diese sich durch Einhaltung
eines konsequenten Managements verringern, besonders im Hinblick auf die ersten Le-
benstage und -wochen. Es sind einzelne Kilberkrankheiten nach Haufigkeiten zu erfassen
und zu untersuchen.

Vorgesehen ist es, mit validen Messungen unter praxisnahen Bedingungen Parameter zu
finden, die eine frithzeitige Abweichung vom Normalzustand der Kélber erkennen lassen,
um die Mortalitdt und Morbiditdt von Kélbern in Bayern in den ersten Lebenswochen zu
verringern.

Es ist geplant, nach Analyse der vielschichtigen Problematik Empfehlungen fiir Betriebe
und Berufsschulen zu erstellen, Betriebsleitern Hinweise fiir Optimierungen im Manage-
ment zu geben, sowie klare Konzepte fiir seinen Betrieb zu entwickeln. Idealerweise kon-
nen Leitlinien entwickelt werden, die es jedem Landwirt ermdglichen, die Kélbersterb-
lichkeit deutlich zu verringern und somit seinen Betrieb kosteneffizienter zu fiihren.
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Aufstallungsformen, Arbeitsblatt 1096
www.ktbl.de

Aufzucht
www.lwk-hannover.de

Betriebswirtschaft (Jahresbericht der bayrischen Landesanstalt fiir Betriebswirtschaft und
Agrarstrukur, 1999)
http://www.stmlf-design2.bayern.de/lba/jahresberichte/jb99.pdf

Geburt
http://vetmedia.fu-berlin.de/tiergeburt/document/kapitell 1.doc

Gesundheitsmanagement beim neugeborenen Kalb
http://www.portal-rind.de/portal/artikel/detail.php?artikel=35

Haltungsformen und -bedingungen

http://www.lkv.bayern.de/media/FLP_03_RM.pdf

http://www.lkv.bayern.de/media/MLP 03 RM.pdf
http://bauwesen.fal.de/gebacude/bauoekonomik/jungvieh.htm

http://www.dlr-

ei-

fel.rlp.de/internet/Dienststellen/Bitburg/presse.nsf/0/cd8dc02760041067¢1256£230054 1 fef
?0penDocument

Kaélbererkrankungen
http://www.tierzucht.uni-kiel.de/forschung98.html
http://www.agrar.uni-kiel.de/lotse/institute/tierzucht.html

Neonatalerkrankungen
www.vetmed.unibe.ch

Milchkuhhaltung
www.DLG.org

effektive Milchproduktion mit gesunden Kilbern
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2331/effmilch.pdf

Haltung

http://www.riswick.de/bildung/rind k.shtm
http://www.riswick.de/bildung/rind mast.shtm
http://www.riswick.de/pdf/haltungsvarianten_kaelber.pdf

Remontierung
www.deuka.de



http://www.ktbl.de/
http://www.lwk-hannover.de/
http://www.stmlf-design2.bayern.de/lba/jahresberichte/jb99.pdf
http://vetmedia.fu-berlin.de/tiergeburt/document/kapitel11.doc
http://www.portal-rind.de/portal/artikel/detail.php?artikel=35
http://www.lkv.bayern.de/media/FLP_03_RM.pdf
http://www.lkv.bayern.de/media/MLP_03_RM.pdf
http://bauwesen.fal.de/gebaeude/bauoekonomik/jungvieh.htm
http://www.dlr-eifel.rlp.de/internet/Dienststellen/Bitburg/presse.nsf/0/cd8dc02760041067c1256f2300541fef?OpenDocument
http://www.dlr-eifel.rlp.de/internet/Dienststellen/Bitburg/presse.nsf/0/cd8dc02760041067c1256f2300541fef?OpenDocument
http://www.dlr-eifel.rlp.de/internet/Dienststellen/Bitburg/presse.nsf/0/cd8dc02760041067c1256f2300541fef?OpenDocument
http://www.dlr-eifel.rlp.de/internet/Dienststellen/Bitburg/presse.nsf/0/cd8dc02760041067c1256f2300541fef?OpenDocument
http://www.tierzucht.uni-kiel.de/forschung98.html
http://www.agrar.uni-kiel.de/lotse/institute/tierzucht.html
http://www.vetmed.unibe.ch/
http://www.dlg.org/
https://freemailng0502.web.de/jump.htm?goto=http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2331/effmilch.pdf
https://freemailng0503.web.de/jump.htm?goto=http://www.riswick.de/bildung/rind_k.shtm
https://freemailng0503.web.de/jump.htm?goto=http://www.riswick.de/bildung/rind_mast.shtm
http://www.deuka.de/
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Tiergesundheit
http://www.tgd-bayern.de/fachvor/wi991118.pdf,

Tiere in der Landwirtschaft
www.ima-agrar.de

Trankeautomat
www.foerster-technik.de

Stallklima
www.bvet.admin.ch/tierschutz

Zahlenmaterial
http://www.stmlf-design2.bayern.de/agrarpolitik/daten_fakten/ab2004/tabellen.pdf

Zuchtwertschitzung
www.lfl.bayern.de/itz/rind



http://www.tgd-bayern.de/fachvor/wi991118.pdf
http://www.ima-agrar.de/
http://www.foerster-technik.de/
http://www.bvet.admin.ch/tierschutz
http://www.stmlf-design2.bayern.de/agrarpolitik/daten_fakten/ab2004/tabellen.pdf
https://www.lfl.bayern.de/itz/rind
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